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42 FASE REURBANIZACION DE CALLE LA TORRE. BENALUP — CASAS VIEJAS,
(CADIZ)

MEMORIA GENERAL

1.- OBRAS OBJETO DEL PROYECTO. SITUACION.

El presente documento contempla seguir mejorando la urbanizacién en la calle La Torre,
en la localidad de Benalup — Casas Viejas, Cadiz.

2.- ENCARGO Y PROPIETARIO.

El proyecto es propuesto por el Excmo. Ayuntamiento de Benalup — Casas Viejas, y se
redacta por el Servicio de Asistencia a Municipios de Medina Sidonia, (SAM- MEDINA),
dependiente de la Excma. Diputacion de Cadiz, a peticion del Area de Asistencia Municipal y
Relaciones Institucionales, para ser incluida en los Planes Provinciales de 2.011

3.- ESTADO ACTUAL Y PROPUESTA DE ACTUACION.

En la actualidad la Calle la Torre presenta obras ejecutadas en fases anteriores que han
mejorado y completado su urbanizacion, sin embargo aun existen tramos de la misma que no han
sido reurbanizados.

Se pretende ejecutar otra fase de obra que incluye la red de abastecimiento de agua,
red de baja tensién, telefonia y bordillos.

4.- SUPERFICIES.

La superficie que se ve afectada por las obras de mejora de 42 fase urbanizacién en la c/.
La Torre es la correspondiente a 128,00 m de canalizacién de saneamiento.

5.-RESUMEN ECONOMICO.

Las cuantias econdmicas de las obras, direcciones de obras y coordinacion son
las indicadas en las siguientes tablas:

DESGLOSE EJECUCION OBRA

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 98.191,07
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) 5.891,46
GASTOS GENERALES (13%) 12.764,84
TOTAL CONTRATA 116.847,37

IVA SOBRE CONTRATA (18%) 21.032,53
HONORARIOS COORDINACION SEGURIDAD Y SALUD 0,00
TOTAL OBRA 137.879,90




El presupuesto total de la inversion incluido IVA y honorarios de coordinacion de seguridad y salud
correspondiente a la obra de “42 FASE REURBANIZACION DE CALLE LA TORRE”. Benalup —
Casas Viejas, (Cadiz), asciende a la cantidad total de CIENTO TREINTA Y SIETE MIL
OCHOCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS DE EURO
(137.879,90 €). Se estima un plazo de ejecucién en TRES MESES.



MEMORIA TECNICA

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Una vez realizado el replanteo de las aceras y la calzada se desmontaran los perfiles
necesarios para permitir alcanzar las cotas previstas y el acceso de vehiculos y personas. Para
ello sera necesario desmontar el terreno y las formaciones rocosas de superficie y eliminar el
material suelto o disgregado. Todo ello teniendo en cuenta el espesor total en las calles, del
conjunto de capas de base y subbase. En este apartado se tendra en cuenta la demoliciéon de
posibles rocas que aparezcan en el transcurso de las obras.

El movimiento de tierras queda reflejado en el presente documento, condicionado a
veces al entronque con las vias existentes y las de futura creacion. La cuantia de estos
movimientos se refleja en las mediciones del presente proyecto.

e Excavacién en apertura de caja de toda la calle atendiendo al espesor final de las
diferentes capas que conforman el pavimento.

e Excavacién en zanja con medios mecanicos para la ejecucion de las redes de
saneamiento, abastecimiento de agua, suministro eléctrico en baja tensién, alumbrado
publico y telefonia.

e Excavacién en pozos con medios mecanicos.

e Relleno y compactado de tierras procedentes de la excavacion en zanjas con medios
manuales.

¢ Relleno con sub-base de zahorra cribada con medios manuales en tongadas de 20
cm., con compactado de fondo de caja, extendido, regado y compactado con pisén
mecénico manual (95% proctor).

e Cargay transporte de materias obtenidas a vertedero.

*.- Materiales a emplear en terraplenes.

Seran suelos o materiales locales, no podrdn emplearse suelos organicos ni tierra
vegetal. Atendiendo a su posterior utilizacién, los suelos excavados se clasifican en los
siguientes tipos:

- Suelos adecuados: seran los que se utilizan para la coronacién de terraplenes,
pudiendo emplearse en los cimientos y nucleos de los mismos. Estos suelos carecerdn de
elementos con dimensiones superiores a los 10 cm. y su contenido en finos serd inferior al 35%
en peso. La capacidad portante sera C.B.R. 5, y el hinchamiento durante el ensayo C.B.R.
inferior a 2%.

La plasticidad fraccion que pase por e tamiz N1 40 ASTM (0,42 mm) sera LL 35 o
simultdneamente LL 40.

LP 15 IPO,6LL9

La densidad en el ensayo PROCTOR NORMAL ser& superior (1,750 Kg/cm3).

- Suelos tolerables: se utilizardn para cimientos y nucleos de terraplenes, no
contendran mas de un 25% en peso de elementos de dimensién mayor a 15 cms.

La capacidad portante C.B.R. 3 y el hinchamiento durante la ejecucién del ensayo
C.B.R. inferior al 2%.

La plasticidad fraccion que tiene por el tamiz NO 40 ASTM (0,42 mm) LL 35
simultdneamente LL 65.

La compactacion se controlara mediante ensayos de laboratorio.



En caso de alcanzar las excavaciones profundidades superiores a los 2 m. Se
procederd a la entibacion de sus paredes.

3.- ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Existe en la actualidad y de manera general, una canalizacion de fundicién de diametro
160 mm. en mal estado, que segun la Empresa Municipal de aguas es necesario reponer
mediante una red cuyo trazado discurrira tal y como se indica en planos, constando de un tubo
principal del didmetro 160 mm. de polietileno de alta densidad soldadura a tope, 10 tms. PN.
donde conectaran las acometidas domiciliarias.

Para la ejecucion de las obras se dispondra una red provisional aérea, por cada
fachada de la calle, sustentada en las fachadas de los edificios y desde la cual se abastecera a
las viviendas provisionalmente durante la ejecucion de las obras. Esta red sera de polietileno
de 63 mm.

Cualquier operacién de trabajo que afecte o pueda afectar a la tuberia existente se
realizara con esta fuera de servicio dada la peligrosidad que puede suponer una fuga para las
construcciones colindantes. Se contactard en todo momento con la empresa municipal de
agua.

Los cruces de calle se realizardn mediante un pasa-tubo, de hormigén colocado sobre
una solera y reforzado con H.M. Se colocaran las véalvulas indicadas en planos y mediciones, el
conjunto llevara las piezas especiales indicadas y necesarias, asi como las bocas de riego y
los hidrantes sefialados seran tipo indicado, estos elementos iran colocados en arqueta
registrable.

Se ejecutara siguiendo las ordenanzas o indicaciones de la empresa municipal de aguas.

Las conducciones de agua potable se separaran de los conductos del resto de las
instalaciones segun las distancias minimas de la otra:

SERVICIO Separacion horizontal Separacion vertical (cm.)
(cm.)

Alcantarillado 60 50

Gas 50 50

Electricidad-Alta Tension 30 30

Electricidad-Baja Tension 20 20

Telefonia 30 30

4- RED DE BAJA TENSION.

La canalizacion de baja tension se realizard con dos tubos de PVC de 160 mm de
diametro a una profundidad minima de sesenta centimetros y las arquetas reflejadas en los
planos, de 60 x 60 cm y 80 cm de profundidad , formadas por solera de hormigén HM-20 de 15
cm de espesor, desagie central, y formadas por fabrica de un pie de ladrillo perforado, todo
ello colocado segun normas de la compafiia suministradora.

-. Normativa aplicable: La normativa a aplicar es la contenida en los documentos:
1.- Normas Subsidiarias de Alcala de los Gazules.

2.- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

3.- Normas Técnicas de la Compafiia Suministradora.



Nota.- Antes de excavar se comprobara la posible existencia de redes eléctricas enterradas,
situandolas exactamente en el terreno. Las excavaciones se realizaran con la debida
precaucion y contactando con la compafiia suministradora para evitar roturas en las mismas.

5.- TELEFONIA.

-. Descripcién general: Para la elaboracion del proyecto se ha atendido a lo dispuesto
en las Directrices para Proyectos y Canalizaciones Telefénicas en Urbanizaciones y poligonos
Industriales, publicados por la Compafiia Telefénica Nacional para canalizaciones subterraneas
y a su vez las especificaciones facilitadas en forma de asesoramiento técnico y los servicios
afectados por la compafiia suministradora para esta zona en particular.

Las conducciones se realizaran con tubo de PVC ligero de diametro 110 y 63 utilizando
el diametro 40 para las acometidas individuales. Las canalizaciones van dentro de un dado de
hormigon.

Las canalizaciones discurrirdn bajo los acerados, guardando una cota minima desde el
prisma de hormigoén al acerado de 0,45 m., ampliandose a 0,60 m. bajo las calzadas.
Las separaciones con otros servicios seran como minimo las siguientes:

INSTALACION DISTANCIA (cm.)
Linea eléctrica B.T. 20
Red de suministro de agua 30
Alcantarillado 30

Acometidas eléctricas a viviendas 30
-. Normativa aplicable: Se cumpliran las normas contenidas en los siguientes
documentos:

1.- Normas Subsidiarias de Alacala de los Gazules.
2.- Normas Técnicas de la CTNE.

6- PAVIMENTACION.
(Solamente se colocara la subbase y el bordillo, solo,lo indicado en mediciones)

CALZADA: Se procedera a la extension de aglomerado sobre la calzada sobre una superficie
previamente nivelada y compactada al 95%proctor, de zahorra natural, “todo-uno” conseguidas
las rasantes indicadas, con la supervision de la D.T. Todo sobre la calle barrida y limpia, con
riego de imprimacion de 1 kg/m2 de betln y pavimento de hormigdn asfaltico en caliente, con
extendido mecéanico de 5 cm. de espesor medio, incluso compactado y con parte proporcional
de relleno de bache con el mismo asfalto y desmontado y nueva colocaciéon a nuevo nivel de
cerco, rejillas y tapas de pozos, sumideros y arquetas. Se medira la superficie ejecutada.

Se rectificaran los elementos existentes necesarios.

ACERADO: Bordillo de granito asentado sobre base de hormigdn. Sobre la subbase de
15 cm compactada al 95% Proctor Normal, se colocara una solera de hormigon HM-20 de 10 cm
de espesor sobre la que se coloca el pavimento de baldosa hidraulica de tacos gris, de 40x40
recibida con mortero de cemento.



APARCAMIENTOS: Sobre la subbase de 20 cm compactada al 95% Proctor Normal, se
colocara una solera de hormigbn HM-20 de 20 cm de espesor, hormigén semi-pulido,
separandolo de la calzada mediante un bordillo prefabricado de hormigoén

La cota de la zona de acerado, aparcamiento y calzada sera la indicada en planos.

Nota.- el presente documento solo contempla la ejecucion de las partidas que en
mediciones aparezcan y/o imprevistos de obra.



ANEXOS A MEMORIA



42 FASE REURBANIZACION DE CALLE LA TORRE. BENALUP — CASAS VIEJAS,
(CADIZ)

ANEXO 1: JUSTIFICACION URBANISTICA

El Municipio de Benalup — Casas Viejas cuenta como normativa de aplicacion a los
terrenos corresponde al TEXTO REFUNDIDO DE LAS NORMAS SUBSIDIARIAS DE
PLANEAMIENTO, Plan General de Ordenacion Urbanistica segun LOUA (aprobado
definitivamente el dia 10 de Junio de 1.998).

El presente documento es conforme a la citada figura.



42 FASE REURBANIZACION DE CALLE LA TORRE. BENALUP — CASAS VIEJAS,
(CADIZ)

ANEXO 2 : NORMATIVA DE APLICACION

Se han tenido en cuenta la siguiente normativa a la hora de redactar el presente
proyecto:

* Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el Reglamento que

regula las Normas para la accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la

edificacion y el transporte en Andalucia - Medidas de Accesibilidad en Edificios.

* El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Se aplicara toda la normativa en vigor que le sea de competencia, asi como las
normas de obligatorio cumplimiento de la construccion general, y seran preceptivas
para la ejecucion de las mismas.



42 FASE REURBANIZACION DE CALLE LA TORRE. BENALUP — CASAS VIEJAS,
(CADIZ)

ANEXO 3: SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE NORMAS PARA LA
ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA
EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA - MEDIDAS DE
ACCESIBILIDAD EN EDIFICIOS.

El presente proyecto no es objeto de justificacion de las referidas Normas de Accesibilidad.
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(CADIZ)

ANEXO 4: PLAN DE CONTROL

Seran de cuenta del contratista los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra
pertinentes, hasta un importe méaximo del 1% del presupuesto de la obra.

ENSAYOS PREVISTOS:

Con independencia de que el Arquitecto Director pueda ordenar otros en el desarrollo de la
obra, se realizaran los siguientes:

1.1. Calidad de los suelos a emplear

- Ensayo Proctor modificado. 1/1500 m3 de terraplén o cuando se observe cambio de
material.

- Ensayo granulométrico y ensayo de obtencion de los limites de Atterberg. 1/2000 m3 de
terraplén o cuando se observe cambio de material.

- Ensayo de contenido de materia organica y Ensayo de determinacién del indice CBR.-
1/5000 m3 de terraplén o cuando se observe cambio de material.

- Compactacion y drenaje

- Ensayos de densidad terrenos “in-situ” y humedad de terrenos “in situ” (1/200 m?2).

- Control compactacion Proctor modificado (1/200 m?).

- Drenaje: se comprobardn geométricamente la linea de explanada y taludes definitivos

1.2. Control de instalaciones

- Zanjas: mediciones de anchura a cota de explanada, profundidad y pendiente de la zanja
(1/ 20 ml)

- Material de relleno de zanjas. Proctor modificado (1/400 m3), ensayo granulométrico,
limites de Atterberg, contenido de materia organica e indice CBR.- (1/1000 m3).

- Ensayos de densidad terrenos “in-situ” y humedad de terrenos “in situ” (1/200 m3).

- Red de abastecimiento de agua.- Se realizaran las pruebas preceptivas de presion interior
y prueba de estanqueidad.

- Red de alcantarillado.- pruebas de deteccién de defectos en la circulacién y deteccion de
fugas. Se probara la tuberia instalada y por tramos segun determine la Direccién Técnica.

1.3. Control de hormigon.

a) Control de la consistencia del hormigén: se efectuard mediante el cono de Abrams al
menos cuatro veces al dia, siempre que se fabrique probetas y cuando lo ordene el
Arquitecto Director de las Obras.

Los hormigones de consistencia blanda deberan presentar un asiento, o medido con el

cono, de 6 a 9 cm. Los de consistencia plastica tendran un asiento, medido de igual forma,

de 3 a5 cm.ylos de consistencia secade 0 a 2 cm.

El no cumplimiento implicara el rechazo automético de la amasada correspondiente y la

correccion de la dosificacion. Se llevard nota en obra de todas las determinaciones de

consistencia realizadas, con un minimo de tres veces al dia.

b) Control de la resistencia del hormigdn: serd el marcado por control estadistico a nivel
normal. El control se realizard mediante determinaciones de resistencia de amasadas,
segun la EHE.
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ANEXO 5: GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCION

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, tiene por objeto establecer el régimen juridico de
la produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién, con el fin de fomentar,
por este orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado,
y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Con este objeto, el citado texto exige a los productores de residuos de construccion y

demolicion la obligacion de incluir en el proyecto de ejecucién un Estudio de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicion.

0. DATOS DE LA OBRA.

. 32 FASE REURBANIZACION CALLE LA TORRE
Tipo de obra

. BENALUP — CASAS VIEJAS
Emplazamiento

PROYECTO DE EJECUCION
Fase de proyecto

.. MANUEL JOSE LUNA RODRIGUEZ
Técnico redactor

Direcci6n facultativa MANUEL JOSE LUNA RODRIGUEZ
LUIS GUTIERREZ INIGO
Productor de residuos (1) AYUNTAMIENTO DE BENALUP - CASAS VIEJAS

1. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

1.a. Estimacién cantidades totales.

?po de obra Superficie Coeficiente Volumen totaljPeso Total
construida (m?) (me/me) (2) RCDs (n®) RCDs (t) (3)

Nueva construccion 0 0,025 0 0
Demolicion 0,85 0 0
Reforma 104 0,15 29,1 2328

Total 29,1 23,28
Volumen en m3 de Tierras no reutilizadas procedentes de | 210 T

excavaciones y movimientos (4)

1.b. Estimacion cantidades por tipo de RCDs, codificados segun Listado Europeo de Residuos (LER).



RESIDUOS NO PELIGROSOS

Coédigo LER Tipo de RCD Porcentaje sobre totales |Peso (1) (6)
(5)
170101 Hormigon 0,750 1575
17 01 02;17 01 03 Ladrillos; Tejas y 315
materiales ceramicos 0,150
17 02 01 Madera 0,000 0
17 02 02 Vidrio 0,000 0
17 02 03 Plastico 0,000 0
17 04 07 Metales mezclados 0,000 0
17 08 02 Materiales de 0
construcciéon a base de
yeso no contaminados
con sustancias
peligrosas 0,000
200101 Papel y carton 0,000 0
17 09 04 Otros RCDs mezclados 21
que no contengan
mercurio, PCB o]
sustancias peligrosas 0,100

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion

o reforma) (7)

Codigo LER

Tipo de RCD

Peso (t) o Volumen

(m3)




2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducird ademéas aquellas medidas que considere necesarias
para minimizar el volumen de residuos.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion con los
X | residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccidn Técnica.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un exceso
X | de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de
evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en
el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior incrementa los
costes de gestion.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin de fabricar
aridos reciclados.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depdsitos adecuados.

Otras (indicar cudles)




3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, i VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA. (8)

OPERACIONES DE REUTILIZACION

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales
reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al que se destinan y que se deber&
acreditar de forma fehaciente la reutilizacion y destino de los mismos.

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran | Propia obra / Obra externa
para rellenos, ajardinamientos, etc... (indicar cual)

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizarédn | Propia obra / Obra externa
para trasdosados de muros, bases de soleras, etc... (indicar cuél)

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas, piedras, ..etc Propia obra / Obra externa
(indicar cual)

Otras (indicar cuales) Propia obra / Obra externa
(indicar cual)

OPERACIONES DE VALORIZACION, ELIMINACION.

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevaran a cabo y cudl va a ser el destino de los
RCDs que se produzcan en obra. (9)

RESDUOSNO PHIGROSOS

Tipo de RCD Operacion en obra |Tratamiento y destino (11)
(10)

17 01 01:Hormigon
17 01 02; 17 01 03: Ladrillos;, Tejas y materiales
ceramicos

17 02 01: Madera

17 02 02: \Vidrio

17 02 03: Pladtico

17 04 07: Metales mezclados

17 08 02 : Materiales de construccion a base de
yeso

20 01 01: Papel y cartén

17 09 04: Otros RCDs

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma)

Tipo de RCD Peso (t) o | Operacion en | Tratamiento y destino
Volumen | obra (10) (112)
(m°)
Separacién Tratamiento en gestor
autorizado de RPs.




4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA.

Marcar lo que proceda.

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se
habilitaran los contenedores adecuados:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y carton.

Otros (indicar cuales).

El poseedor de RCDs (contratista) no hara separacion in situ por falta de espacio fisico en la obra.
Encargard la separacién de los siguientes residuos a un agente externo:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y carton.

Otros (indicar cuéles).

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran los
RCD:s in situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargara de la
recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestién a un agente externo, debera obtener del gestor la
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en este apartado.



5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDs DENTRO DE LA OBRA.

Las siguientes prescripciones se modificaran y ampliaran con las que el técnico redactor considere oportunas.
Evacuacion de Residuos de Construccion y demolicién (RCDs).

- La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:
- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1
m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacion de los mismos. Este sistema solo
podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros
sean de tamafio manejable por una persona.
- Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.
- Mediante canales. El altimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida
del material y de forma que el extremo quede como méaximo a 2 m. por encima del suelo o de la plataforma
del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion atil no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura
superior estara protegida contra caidas accidentales.
- Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone
de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.
- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia
gue sefale la documentacion técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distancia de 1 m. y trabajando en
direccion no perpendicular a la medianeria.

- El espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio, y las

hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego con propagacion

de llama como medio de demolicion.

- Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

- Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

- El conducto de evacuacidon de escombros sera preferiblemente de material plastico, perfectamente anclado,

debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de faldas.

- El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga maxima del contenedor.

- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de operarios en las zonas de

influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o caja del camién), debiéndose

cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regardn para evitar propagacion del polvo en su desplazamiento

hacia vertedero.

Cargay transporte de RCDs.

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (camién volquete, pala cargadora,
dumper, etc.), seran manejadas por personal perfectamente adiestrado y cualificado.
- Nunca se utilizara esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisardn y mantendrian de forma
adecuada. Con condiciones climatoldgicas adversas se extremara la precaucion y se limitara su utilizacion y, en caso
necesario, se prohibira su uso.
- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con ellas.
- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse con una sefial acUstica.
- Ningln operario debera permanecer en la zona de accidn de las maquinas y de la carga. Solamente los conductores
de camidn podran permanecer en el interior de la cabina si ésta dispone de visera de proteccion.
- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.
- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el transporte.
- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.
- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de que disponen las maquinas.
Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros elementos que los hagan resbaladizos.
- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:
- El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo més baja posible.
- No se transportaran ni izaran personas mediante la cuchara.
- Al finalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.
- En el caso de dumper se tendra en cuenta:
- Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. EI conductor usara cinturdn de
seguridad.



- No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga sobresalga lateralmente.

- Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.

- No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

- En caso de fuertes pendientes, el descenso se hard marcha atras.
- Se organizara el tréfico determinando zonas de trabajo y vias recirculacién.
- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos desnudos, se debera tomar
alguna de las siguientes medidas:

- Desvio de la linea.

- Corte de la corriente eléctrica.

- Proteccion de la zona mediante apantallados.

- Se guardaran las méquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga

eléctrica.
- En caso de que la operacién de descarga sea para la formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que al acercarse el camidn al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar. Por ello es conveniente la colocacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo,
2m.
- Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de
visibilidad, estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando
el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.
- En la operacidn de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto
de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.
- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a lacota 0, el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m., en
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos rectos o
curvos respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via pablica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.
- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.
- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga
el camién por medios mecanicos, la pala a no pasara por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de seguridad,
comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Almacenamiento de RCDs.

- Para los caballeros o depositos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:
- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre el terreno contiguo.
- Deberan tener forma regular.
- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa, y se cuidara de evitar
arrastres hacia la zona de excavacién o las obras de desagiie y no obstaculizara las zonas de circulacion.
- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o
mayor a dos veces la profundidad del vaciado.
- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara antes de su transporte y no
podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo, debiendo el personal que lo manipula estar equipado
adecuadamente.
- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotardn de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte a planta de valorizacion, en
contenedores adecuados, debidamente protegidos y sefializados.
-El responsable de obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdésito de residuos ajenos a la obra.



6. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDs.

El coste correspondiente a la gestion de residuos de la construccién y demolicién y tierras no reutilizadas,
correspondiente a los voliumenes indicados en las tablas adjuntas, en ejecucion material, asciende a la
cantidad EN EJECUCION MATERIAL de CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS
CON OCNETA Y CUATRO CENTIMOS, (4.967,84 €)
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FOTO 1.- vista de la fase anterior en donde se construye la contencion de tierras
prevista.
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FOTO 2.- vista de la fase anterior en donde se construye la canalizacion de la red eléctrica
prevista.
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FOTO 4.- vista de centro de transformacion y cuadros eléctricos.
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1 CAPITULO I: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

1.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habrdn de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberdn cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifiquen en los distinfos documentos que componen el Proyecto.

Asimismo sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad al presente Pliego, citdndose
algunas como referencia:

- Normas MV,

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Instruccién EHE-08 RC-08

- CTE DB-HR RD 1675/2008

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de
Carreteras y Puentes y modificaciones aprobadas.

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aguellos materiales que estén en
posesidon de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los
puntos que estime conveniente, sin modificacién de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el cdlculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mds valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de
formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor
precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habrdn de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su
empleo por la Direccion Facultativa, quien dard su aprobacion por escrito, conservando en su
poder una muestra del material aceptado o lo rechazard si lo considera inadecuado,
debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Conftratista, siendo por su cuenta los
gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al
empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidn Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad

El Contratista serd responsable del empleo de materiales que cumplan con las
condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de
control de calidad para aceptaciéon de los mismos que se establece en el apartado de
Especificaciones de Confrol de Calidad. Aguellos materiales que no cumplan con las
condiciones exigidas, deberdn ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la
ejecucion de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el
supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucién resultase inconveniente, a juicio de
la Direccidn Facultativa, se actuard sobre la devaluacién econdmica del material en cuestion,
con el criterio que marque la Direccién Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear
reclamacion alguna.

1.2 AGUAS
En general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
hormigdn en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la practica.



Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberdn analizarse
las aguas y, salvo justificaciéon especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades
exigibles al hormigon.

- exponente de hidrogeno PH (UNE 7234) =2 5
- sustancias disueltas (UNE 7130) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)
- sulfatos, expresados en SO4 = (UNE 7131) excepto para el cemento SR en que se eleva este
limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) £ 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
- ién cloruro, CI- (UNE 7178):
a) para hormigdn pretensado < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
b) para hormigdn armado u hormigdn en masa que contenga armaduras para reducir
la fisuracién < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)
- hidratos de carbono (UNE 7132) O
- sustancias orgdnicas solubles en éter (UNE 7235) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)
realizdndose la toma de muestras segun la UNE 7236 vy los andlisis por los métodos de las normas
indicadas.

Se permite el empleo de aguas recicladas procedentes del lavado de cubas enla
propia central de hormigonado, siempre y cuando las especificaciones definidas en este
articulo 27 de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE 08.

El agua no contendrd sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales orgdnicos que le
hagan no potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instrucciéon de
Hormigdn Estructural EHE-08.

En ningun caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a
compresion, de una mezcla hidrdulica, en mds del 1%, en comparacidén con una mezcla de la
misma dosificacién, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

1.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

1.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena", o "dérido fino", el drido, o fraccidon del mismo que pasa por un
famiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El drido fino a emplear en morteros y hormigones serd de arena natural, rocas
machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente
justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o drido fino no
excederd de los limites que se indican en el cuadro que a continuacién se detalla.

Cantidad mdaxima en %
del peso total de la

muestra.
Terrones de arcilla 1,00
Determinados con Material retenido por el
arreglo al método tamiz 0,063 UNE 7050 y 0,50
ensayo que flota en un liquido de
UNE 7133 peso especifico 2
Determinado con Compuestos de azufre,
arreglo al método de expresados en SOy 4
ensayo referidos al drido seco
UNE 1744
Determinados con arreglo al método de ensayo 04

indicado en la UNE 1744

1.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)
Se define como "grava", o "drido grueso”, el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE



7050, y como "drido total" (o simplemente "darido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél
gue de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar
el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

Respecto a la limitacién del tamano del drido grueso se considerard lo especificado en
el articulo 28.3 de la EHE-08.

Las caracteristicas de los dridos deberdn permitir alcanzar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se
requieran a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

Como dridos para la fabricacidon de hormigones pueden emplearse dridos gruesos
(gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas
machacadas, u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la préctica y esté
debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

En el caso de dridos reciclados, se seguird lo establecido en el Anejo n° 15. En el caso
Capitulo VI - 50 -de dridos ligeros, se deberd cumplir lo indicado en el Anejo n° 16 de esta
Instruccidn, y en particular, lo establecido en UNE-EN 13055-1. En el caso de utilizar dridos
siderUrgicos (como, por ejemplo, escorias siderdrgicas granuladas de alto horno), se
comprobard previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos inestables.

Respecto a la limitacion de tamano del drido grueso se considerard lo especificado en
el
Articulo 28.3. de la EHE-08

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o drido grueso
no excederd de los limites que se indican el Articulo 28.7 sobre los requisitos minimos que deben
cumplir los dridos para hormigones.

Tabla 28.7 Requisitos quimicos

Cantidad maxima en % del
SUSTANCIAS PERJUDICIALES peso total de la muestra
Arido fino Arido grueso
Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que flota en un liquido 0.50
de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de ensayo indicado ! 1,00
en el apartado 14.2 de UNE EN 1744-1.
Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al drido seco, 1.00
determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el apartado 11 de ! 1,00 (*)
UNE EN 1744-1.
Sulfatos solubles en dcidos, expresados en SO3 y referidos al drido seco, 0.80 (*)
determinados segun el método de ensayo indicado en el apartado 12 de UNE 0,80 !
EN 1744-1
Cloruros expresados en Hormigdn armado u hormigdn en 0.05 0.05
Cl-y referidos al drido masa que contenga armaduras ! !
seco, determinados con para reducir la fisuraciéon
arreglo al
método de ensayo
indicado en la L,
UNE EN1744-1:99 Hormigdn pretensado 0,03 0,03

(*) Este valor serd del 2% en el caso de escorias de alto horno enfriadas al aire.
(**)Este valor serd del 1% en el caso de escorias de alto horno enfriadas al aire.

El drido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar
perjudicialmente con los dlcalis que contenga el cemento. Su determinacién se efectuard con
arreglo al método de ensayo UNE UNE 146507-1:1999 EX



En el caso de utilizar las escorias siderdrgicas como darido grueso, se comprobard
previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos
ferrosos. Esta comprobacion se efectuard con arreglo al método de ensayo UNE 83952:2008.
Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccidn de hormigones para la ejecucion
de estructuras deberdn cumplir las condiciones que se exigen en la instruccidn
EHE 08.

1.4 MADERA

La madera a emplear en entfibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, efc.,
deberdn cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286.1 del P.G.-3.

La forma y dimensiones de la madera serdn las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estard sujeto a la
conformidad de la Direccién de Obra, que dard su autorizacién previamente al hormigonado.

1.5 CEMENTO

El cemento satisfard las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la
recepcién de cementos en las obras de cardcter oficial (RC-08), de é de junio de 2008, y en el
Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademds el cemento deberd ser capaz de proporcionar
al hormigdn las caracteristicas que a éste se le exigen en el articulo 31 de la citada Instruccién.
Asi mismo, deberd cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Pértland, siempre que el
terreno lo permita. En caso contrario se dispondrd de un cemento apropiado al ambiente que
dé resistencias similares y que deberd se aprobado por la Direccidn Facultativa.

Para la eleccidon del tipo de cemento se seguirdn las recomendaciones generales que
se incluyen la RC-08 y en el Anejo 4 de la EHE-08.

Se aplica la denominacién de cemento Pértland al producto reducido a polvo fino que
se obtiene por la calcinacion hasta un principio de fusién, de mezclas muy intimas,
artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mds
adicién que la de yeso, que no podrd exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excederd del uno y veinticinco centésimas por ciento
(1,25%).

La canfidad de agua del cemento no excederd del dos por ciento (2%) en peso, nila
pérdida de peso por calcinacion serd mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezard
antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenzd a amasar, y
terminard antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcién en obra, los cementos relacionados en el Anejo 1 de la Instruccién
RC-08 deberdn llevar el marcado CE y disponer de todos los requisitos que exige el articulo 2.

Los cementos relacionados en el Anejo 2, en tanto en cuanto no dispongan de la
correspondiente norma armonizada, cumplirdn con lo establecido en el Real Decreto
1313/1988, de 28 de octubre y las disposiciones que lo desarrollan y, en consecuencia, deberdn
disponer del Certificado de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios.

1.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en los
Articulos 31, 37, y 71.3 de la vigente Instruccion para el Proyecto vy la Ejecucion de Obras de
Hormigdn Estructural (EHE-08). También serd de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG
3.

Los hormigones de uso no estructural seguirdn las especificaciones y recomendaciones
pertinentes que se recogen en el Anejo 18 de la EHE-08. Se clasifican en dos clases:

- Hormigdn de Limpieza (HL): Es un hormigdn que tiene como fin evitar la desecacion del
hormigdn estructural durante su vertido asi como una posible contaminacién de éste durante
las primeras horas de su hormigonado.

- Hormigdn No Estructural (HNE): Hormigdn que tiene como fin conformar volimenes de
material resistente. Ejemplos de éstos son los hormigones para aceras, hormigones para
bordillos y los hormigones de relleno.



La resistencia caracteristica minima de los hormigones no estructurales serd de 15
N/mm?2 en obra a los 28 dics.

Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20
N/mm?2, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se ufilicen en estructuras armadas alcanzardn una resistencia
minima de 25 N/mm2, en la obra a los 28 dics.

Los criterios generales para la comprobacién de la conformidad de los materiales
componentes del hormigdn y de las armaduras cumplirdin lo especificado en el Articulo 84° de
la EHE, sin perjuicio de lo establecido al respecto en esta Instruccidn, el Pliego de prescripciones
técnicas particulares podrd fijar los ensayos que considere pertinentes.

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en proyecto se comprobard
durante su recepcién en la obra, segun lo indicado el articulo 86 de la EHE-08, e incluird el
comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y durabilidad, y otras
caracteristicas que establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con lo indicado en UNE EN 12350-1.

Se podrdn realizar ensayos de rotura a compresidn si asi lo estima la Direccién
Facultativa, sobre probetas fabricadas y curadas segin UNE-EN 12390 de 15 cm de didmetro
por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de
ensayo 12390 y rotas por compresidn segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en obra deberdn cumplir
las condiciones impuestas en la EHE-08. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

eResistencia caracteristica de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la
resistencia a compresidon, como base de los cdlculos. Se denomina también resistencia
caracteristica especificada o resistencia de proyecto.

eResistencia caracteristica real de obra, f creal, €5 el valor que corresponde al cuantil del 5%
(cinco por ciento) en la distribucion de resistencia a compresion del hormigdn colocado en
obra.

eResistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un nUmero finito de resultados de ensayos normalizados
de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacién, el contratista deberd recurrir a ensayos previos, con
objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este
Pliego.

Para la fabricacion del hormigdn, la dosificacion de cemento, de los dridos, y en su
caso, de las adiciones, se realizard en peso. La dosificacién de cada material deberd ajustarse
a lo especificado para conseguir una adecuada uniformidad enfre a amasadas.

Los materiales componentes se amasardn de forma tal que se consiga su mezcla intima
y homogénea, debiendo resultar el drido bien recubierto de pasta de cemento.

La homogeneidad del hormigdn se comprobard de acuerdo al procedimiento
establecido en 71.2.4.

El hormigdn no fabricado en central sélo podrd utilizarse para el caso de hormigones no
estructurales de acuerdo a lo indicado en el Anejo n°18 de la EHE-08.

Se amasard el hormigdn de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de
los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el drido bien recubierto de pasta
de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados.
Antes de comenzar deberdn limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas
unidades de obra, tendrdn las siguientes caracteristicas:




* HM-20/P/30/llb,, en cimiento de bordillos.

* HM-20/P/30/llb, en cimiento de senalizacion vertical.

* HM-20/P/30/llb, enrigola y solera pavimento adoquin y baldosa.

e HNE-15/P/20, en revestimiento canalizaciones.

* HA-25/S/20/lla, en cimentacién de columnas.

e HA-25/P/20/lla, en pavimento de hormigdn

* HNE-15 en relleno para nivelacién, y recubrimiento de canalizaciones
e HL-15/P/30 hormigdn de limpieza

Se deja a criterio de la Direccidn Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la
agresidon guimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencidn de la férmula de trabajo

La fabricacién del hormigdn no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y
aprobado su correspondiente férmula de trabajo, la cual serd fijada por la Direccion
Facultativa. Dicha férmula sefalard exactamente:

- La granulometria de dridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3)
de hormigdn fresco. Asi mismo se hard constar la consistencia. Dicha consistencia se definird
por el escurrimiento en la mesa de sacudidas. La férmula de trabajo serd entregada por el
Contratista a la Direccidn Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su fabricacién, para su
ensayo en laboratorio. La férmula de trabajo habrd de ser reconsiderada, si varia alguno de los
siguientes factores:

«El tipo de aglomerante.

El tipo, absorcién o tamano mdaximo del drido grueso.

s a naturaleza o proporcidén de adiciones.

*El método de puesta en obra.

Se dosificard el hormigdn con arreglo a los métodos que se consideren oportunos
respetando siempre las limitaciones siguientes:

a. La cantidad minima de cemento por m® de hormigdn serd la establecida en el
apartados 37.3.2.

b. La cantidad mdaxima de cemento por m® de hormigdn serdn 500 kg.

c. No se utilizard una relacion agua/cemento mayor que la mdxima establecida en el
37.32.

Cuando el hormigdn haya de estar sometido a la intemperie, no serd inferior a
doscientos cincuenta kilogramos por metro clibico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos serd la mdéxima compatible con los métodos
de puesta en obra, compactacién y acabado.

En el hormigdn fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitirdn las
siguientes folerancias:

- Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: £ 0,5% del volumen de hormigdn fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por la Direccion Facultativa.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los dridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: £ 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdn empleado deberd ser fabricado en central,
respetdndose en todo caso lo previsto en el Art. 71 de la Instruccién EHE.



En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, deberd contarse con la
autorizacion previa de la Direccién Técnica, y podrd utilizarse para el caso de hormigones no
estructurales de acuerdo a lo indicado en el Anejo n°18 de la EHE-08.

No se autorizard en ningun caso la fabricacion de hormigdén a mano.

Entrega y recepcién del hormigdn

DOCUMENTACION PREVIA AL SUMINISTRO

Cada suministrador, deberd entregar la documentacion relevante contemplada en el
apartado 79.3.1 de la EHE-08, que se archivard en la oficina de obra y que estard en todo
momento a disposicidon de la Direccién Técnica, y que se detalla en el anejo 21 de la EHE-08.

DOCUMENTACION DURANTE EL SUMINISTRO

Con la entrega de cualquier material o producto, el Suministrador proporcionard una
hoja de suministro en la que se recogerd, como minimo, la informacién que se detalla en el
anejo 21 de la EHE-08 que para el hormigdn detallamos a continuacion:

- Identificacién del suministrador

- NUmero de serie de la hoja de suministro

- Nombre de la central de hormigdn

- Identificacién del peticionario

- Fecha y hora de entrega

- Cantidad de hormigdn suministrado

- Designacion del hormigdn segun se especifica en el apartado 29.2 de esta
Instruccidén, debiendo contener siempre la resistencia a compresion, la consistencia, el
tamano mdaximo del drido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto.

- Dosificacion real del hormigdn que incluird, al menos,

1 «fipo y contenido de cemento,
2.rel0ci<’)n agua/cemento,
3.con’renido en adiciones, en su caso

4.’ripo y cantidad de aditivos

- Identificacién del cemento, aditivos y adiciones empleados
- Identificacién del lugar de suministro

- Identificacién del camidn que transporta el hormigdn

- Hora limite de uso del hormigdn

Ejecucidn de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aungue sea por plazo no mayor de una hora, se dejard
la superficie terminal lo mds irregular posible, cubriéndola con sacos hUmedos para protegerla
de los agentes atmosféricos.

Las juntas de hormigonado, que deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se
situardn en direccion lo mds normal posible a la de las tensiones de compresidn, y alli donde su
efecto sea menos perjudicial, alejdndolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones. Se les dard la forma apropiada que asegure una union lo
mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn.

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el
proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la Direccidon de Obra, preferentemente
sobre los puntales de la cimbra. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan
sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por el Director de Obra. Si el plano de
una junta resulta mal orientado, se demolerd la parte de hormigdn necesaria para
proporcionar a la superficie la direccidn apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado, se retirard la capa superficial de mortero, dejando
los aridos al descubierto y se limpiard la junta de toda suciedad o drido que haya quedado




suelto. En cualquier caso, el procedimiento de limpieza utilizado no deberd producir
alteraciones apreciables en la adherencia entre la pasta y el drido grueso.

Expresamente se prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan
sufrido los efectos de las heladas. En este caso deberdn eliminarse previamente las partes
danadas por el hielo. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podrd autorizar el
empleo de oftras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo, impregnacién con
productos adecuados), siempre que se haya justificado previamente, mediante ensayos de
suficiente garantia, que tales técnicas son capaces de proporcionar resultados tan eficaces, al
menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Curado

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd
asegurarse el mantenimiento de la humedad del mismo mediante un adecuado curado.

Este se prolongard durante el plazo necesario en funcién del tipo y clase del cemento,
de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. Como norma general, en tiempo
frio, se prolongard el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se
hayan presentado en dicho periodo. El curado podrd realizarse manteniendo hUmedas las
superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado.
El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en el Articulo
27° de esta Instruccién.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn serdn preferentemente
mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el
empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el
fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el
riego no serd inferior en mds de veinte (20) grados centigrados a la del hormigdn.

El curado por aportacidon de humedad podrd sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos pldsticos, agentes filmdgenos u otros tratamientos
adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan
las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencidn de la humedad inicial de la masa, y no contengan sustancias
nocivas para el hormigon.

Si el curado se realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se
procederd con arreglo a las normas de buena prdctica propias de dichas técnicas, previa
autorizacion de la Direcciéon de Obra.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que
en ningUn caso, deberd aplicarse sin previa autorizacién de la Direccidn Técnica.

La mdxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida
respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccién, serd la
siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabardn perfectamente planas siendo la tolerancia de mds o menos
cuatro milimetros (x 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en
cualquier sentfido.

Cuando el acabado de superficies seq, a juicio de la Direccidn Técnica, defectuoso,
éste podrd ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigdn
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccidn Técnica, se tratardn
las superficies vistas del hormigdn por los medios indicados.




En todos casos se hardn los frabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la
Direcciéon Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista
deberd ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard, con cardcter general, por metros cUbicos realmente puestos
en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su
correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucion de juntas, curado y
acabado. No se abonardn las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las
toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los
diferentes acabados superficiales.

1.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

A los efectos de la EHE 08 en el Articulo n® 29, se entiende por aditivos aquellas
sustancias o productos que, incorporados al hormigdn antes del amasado (o durante el mismo
o en el transcurso de un amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5% del peso
del cemento, producen la modificacién deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna
de sus caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro
cdlcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia,
no podrdn utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacion de elementos con armaduras pretensadas
elaborados con mdquinas de fabricacidén continua, podrdn usarse aditivos plastificantes que
tengan un efecto secundario de inclusidon de aire, siempre que se compruebe que no
perjudica sensiblemente la adherencia entre el hormigdn y la armadura, afectando al anclaje
de ésta. En cualquier caso, la cantidad total de aire ocluido no excederd del 6% en volumen,
medido segun la UNE EN12350-7.

Con respecto al contenido de idn cloruro, se tendrd en cuenta lo prescrito en 31.1.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones deberd ser previamente
autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccién de todos los hormigones
gue deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo ainadido no superard el 4 % en
peso de la dosificaciéon de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire
ocluido del 4 % del volumen del hormigdn fresco.

El empleo de aireantes no impedird en forma alguna, que los hormigones con ellos
fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.

Deberd cumplirse con lo especificado